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目前已经有几个学校已经建
设或者正在建设校园站点
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其中，东直门中学
站点已经运行多年，
积累了大量数据。

没有建设自己阵列
的学校也可以先通
过联盟分享的阵列
数据来开展自己的
学习和研究实践
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http://ccoc.ihep.ac.cn/
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http://ccoc.ihep.ac.cn/datacenter/download.html

8/25/2023 5校园宇宙线观测联盟



8/25/2023 6校园宇宙线观测联盟



数据概况

•东直门中学站点
• 每年约500M，包括
簇射数据和各单元
统计数据

• 2018~2023五年半数
据
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数据分析示例
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数据可视化

http://ccoc.ihep.ac
.cn/datacenter/vis/
vis.html
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宇联App
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谢谢关注！
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大气簇射密度与方向
详见视频教程： http://ccoc.ihep.ac.cn/index.php/2021/10/2021_icd/

http://ccoc.ihep.ac.cn/index.php/2021/10/2021_icd/


方向定义与立体角

•天顶角θ：某方向与垂线间的夹
角

•方位角γ：某方向在水平面上垂
直投影线与正北方向间的夹角。
通常定义
• 正北方向γ=0，
• 正东方向γ=90°，
• 正南方向γ=180°，
• 正西方向γ=270°，

•立体角单元 dΩ=sinθ×dθ×dγ
γ

dγ
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天顶角θ1-θ2范围的立体角

•天顶角θ1-θ2范围的立体角

• 𝛺 𝜃1,𝜃2 =

0׬
2𝜋
𝑑𝛾 𝜃1׬

𝜃2 sin 𝜃 𝑑𝜃

= 2πන
𝜃1

𝜃2

sin 𝜃 𝑑𝜃

= 2π −cos 𝜃 ቤ
𝜃2
𝜃1

= 2π cos 𝜃1 − cos 𝜃2γ
dγ
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有效探测面积与角度 •对于斜入射情况，平面
探测器的有效接收面积
正比于cosθ

•因此单位时间在θ方向接
收到的大气簇射事例也
相应地正比于cosθ

21

θ

Aeff=A·cosθ
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广延大气簇射的纵向发展
在簇射发展
的后期穿过
的大气厚度
越厚，剩下
的簇射成分
就越少
因此斜入射
能探测到的
簇射事例密
度较垂直方
向要少
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各区间计数随天顶角变化

23

综合以上效应，实
际的大气簇射计数
随天顶角的变化
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用Excel分析
大气簇射随天顶角变化



步骤1：在excel中打开csv文件
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步骤2：输入天顶角分区范围并转换成弧度
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步骤3：计算天顶角在区间内的计数

•利用countif函数计算天顶角小于区间下界和上界的计数之差

• 通过填充方式补全后面行的公式
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步骤4：计算天顶角区间内的接收度和数
密度
•按照立体角公式和
有效面积公式计算
有效接收度，

•然后用区间内的计
数除以上述接收度，
得到计数密度
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步骤5：画直方图
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